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今日議程

時間 主題

09:00—09:30 00：課程簡介與軟體環境設定
D1 mini 與 Thonny 開發環境

09:30—10:00 01： Python 與硬體基礎
物件、資料型別、變數、匯入模組

10:00—10:30 02：控制 LED 亮暗 - 數位輸出
Python 流程控制 (while 迴圈) 與區塊縮排

10:30—10:40 休息

10:40—11:20 03：防盜即時警報器
手機簡訊、LINE即時通知

11:20—12:00 04：PM 2.5 空污警報燈
Open Data網路爬蟲



今日議程

時間 主題

13:00—13:40 05：RFID刷卡紀錄
雲端資料庫

13:40—14:20 06：雨量即時統計圖
雲端數位儀表板

14:20—14:30 休息

14:30—15:10 07：手機 APP 遙控感測
Blynk自訂介面手機 APP

15:10—15:50 08：自製雲端平台
用網頁遙控家電

15:50—16:00 Q & A



3 小時議程

時間 主題

09:00—09:20 00：課程簡介與軟體環境設定
D1 mini 與 Thonny 開發環境

09:20—09:40 01： Python 與硬體基礎
物件、資料型別、變數、匯入模組

09:40—10:20 02：控制 LED 亮暗 - 數位輸出
Python 流程控制 (while 迴圈) 與區塊縮排

10:20—10:30 休息

10:30—11:00 03：PM 2.5 空污警報燈
Open Data網路爬蟲

11:00—11:20 04：溫濕度感測器
環境感測

11:20—12:00 05：手機 APP 遙控感測
Blynk自訂介面手機 APP



00 課程簡介與軟體環境設定
D1 mini 與 Thonny 開發環境



實驗架構

感測器
輸入

控制板
程式邏輯

聯網
呈現、通知、儲存



實驗流程

連接

電子元件
撰寫程式 執行程式



前置作業
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安裝

開發環境

安裝

驅動程式
安裝程式庫



Thonny 程式開發環境
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thonny.org
在各位桌面上的 FM617A 資料夾下有安裝檔案
課程開始前現場工作人員應該也幫大家裝好了



Thonny 程式開發環境
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Thonny 程式開發環境
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Thonny 程式開發環境
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Thonny 程式開發環境
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Thonny 程式開發環境

14



Thonny 程式開發環境

15

點擊桌面捷徑



Thonny 程式開發環境
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Thonny 程式開發環境

在這裡快速測
試單行的程式

在這裡撰寫
完整的程式



Thonny 程式開發環境

會開啟檔案窗格



設定開發環境



調整字型大小

或是按住Ctrl + 滑鼠滾輪
調整字體大小



調整使用介面按鈕大小

這個設定需要重新執行 Thonny 才會生效

如果覺得工具列的按鈕太小



前置作業
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安裝

開發環境

安裝

驅動程式
安裝程式庫



安裝CH340驅動程式

本套件範例程式檔下載網址：
https://www.flag.com.tw/download.asp?FM617A

執行 CH341SER

在各位桌面上的 FM617A 資料夾下有安裝檔案
課程開始前現場工作人員應該也幫大家裝好了

Mac 電腦不用安裝驅動程式！！



完成驅動程式安裝步驟

①會先解開驅動程式安裝檔案 ③安裝完成

②按『INSTALL』開始安裝



連接 D1 mini 開發板
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動手做 - 連接 D1 mini 開發板
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連接埠請選有 "USB-SERIAL 

CH340" 字樣的項目
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有看到 MicroPython 字樣就對了

也會出現『MicroPython 

設備窗格』

可以先按一下紅色的 STOP 鈕



前置作業
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安裝

開發環境

安裝

驅動程式
安裝程式庫



安裝程式庫

按滑鼠右鍵
按滑鼠右鍵

如果使用 Thonny 3.1.2

請參考手冊上操作步驟



01 Python 程式語言簡介
物件、資料型別、變數、匯入模組



Python 物件



Python 物件



請注意大小寫

請在互動環境測試













01 控制 LED 亮暗 - 數位輸出
電子電路基礎
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LED 燈

高電位

低電位 低電位

低電位

長腳

長腳

電跟水一樣
由高往低流



閃爍 LED 燈

可由程式控
制高低電位
的輸出腳位

可由程式控
制高低電位
的輸出腳位

Ground 表示低電位
3.3V 表示高電位

長腳

D4(2)
短腳

板子上有
一顆 LED

固定接高電位

低電位

高電位 高電位

高電位





控制 D4 腳位的電位高低

到這裡燈應該就亮起來了
現在考一考自己讓燈熄滅

用 machine 模組的 Pin 功能請在互動窗格內測試

1：高電位
0：低電位

表示要控制高低電位

表示要控制的腳位編號

請注意大小寫



02 閃爍 LED
Python 流程控制與區塊縮排
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動手做：閃爍 LED 燈

表示無條件成立

一定要加上冒號

這幾行一定要空相同格數 (Thonny 會自動幫你空官方推薦的 4 格)

是寫在上面的編輯區喔！！

打完後請按執行鈕或 F5 鍵



它會強迫存檔才能執行

47

MicroPython 設備
就是指你的控制板

本機就是你的電腦



停止執行程式



03 防盜即時警報器
振動模組、手機簡訊、LINE即時通知
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認識振動感測模組

一旦振動感測模組偵測到入侵者就
透過手機簡訊或 LINE  即時通知
出門在外也可隨時收到安全警訊



杜邦線與排針



請依線路圖接線

D0

5V
VCC

DO

G







程式設計





04 發送手機簡訊
連接網路使用 Web API













WiFi 連線



啟用並連接 Wi-Fi 無線網路

確認是不是有連上網路：

什麼都不做的動作
單純為了合乎語法



取代瀏覽器連接網址的 urequests 模組



Lab04







05 使用 IFTTT  發送 LINE  通知
串聯網路服務



IFTTT 服務簡介
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• IFTTT 服務

Facebook Gmail

有任何新貼文
將貼文寄給你
的 gmail 帳號



改由 D1 mini 從程式中觸發事件

LINE

寄送
LINE 訊息



註冊 IFTTT 帳號 (ifttt.com)
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等下會需要用到 Google 服務
直接用 Google 帳號比較方便

請在網址列輸入
ifttt.com



註冊 IFTTT 帳號
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建立新的 Applet
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若看到此畫面, 請至
手機上用 LINE 確認

若忘記 LINE 密碼可至 LINE APP 

『設定/我的帳號』重新設定







測試 LINE 通知功能

Documentation 頁面中,可以看到我們的 key 與 HTTP 請求網址







Lab05





06 PM2.5 空污警報燈
Open Data 網路爬蟲



AQI  空氣品質指標
waqi.info 會快速移到目前位置 顯示詳細頁面

或自行操作移
到想要的位置



申請網路 API 使用金鑰

往下捲





找到觀測站的名稱
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先進到觀測站的詳細頁面

以後萬一忘記權杖
可再回郵件按確認



透過程式取得 AQI 的第一步：WiFi 連線



啟用並連接 Wi-Fi 無線網路

確認是不是有連上網路：

什麼都不做的動作
單純為了合乎語法



扮演瀏覽器腳色的 urequests 模組



用程式取得網路資料

用瀏覽器取得資料 get() 在連線網站時, 也會同時取回網站傳回的資料



用程式取得 AQI 空氣指數



JSON 格式資料解析



用程式讀取 JSON 資料



杜邦線與排針



三色 LED 燈簡介



數位輸出不能控制大小

數位輸出只有高電位與低電位
沒有高、低電位間的中間大小

時間

電位變化

升到一半電 (水) 位 升到 2/3 電 (水) 位 高電 (水) 位降到低電 (水) 位

電 (水) 位高低

猜猜會怎樣？

其實這裡只能給 True (是) / False (否)
Python 把 0、空字串 ''、"" 當成 False、其餘為 True



用時間控制大小變化的 PWM

原本→想直接控制高低電位間變化

改成→控制高、低電位的持續時間

就像→用踩腳踏車板時間控制速度

稱 PWM (Pulse Width Modulation)

②控制個別時段
內高電位的時間
佔比

①把時間切成
一小段一小段

時間

電位變化

每一小段時間內都維持
1/2 時間是高電 (水) 位

每一小段時間內都維持
2/3 時間是高電 (水) 位

高電 (水) 位降到低電 (水) 位

電 (水) 位高低



duty cycle 控制 PWM 產生的大小變化
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工作週期 (duty cycle) 是單一時間切片內高電位佔的時間比例
工作週期越高模擬出來的電壓也越高



frequency (頻率) 控制 PWM 的變換速度
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頻率 (duty cycle) 控制要將時間切成多細
要切多細主要是看要控制的裝置



MicroPython 中的 PWM
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頻率 1~1000Hz

工作週期 0~1023 -> 0%~100%













07 RFID 刷卡紀錄
RFID 模組
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認識 RFID  感測模組



認識 RFID  感測模組





杜邦線與排針



請依線路圖接線

3.3V RST GND IRQ MISO MOSI SCK SDA

3V3 D1 G D2 D4 D3 D5

線的顏色不必和圖一樣





安裝程式庫

按滑鼠右鍵
按滑鼠右鍵

如果使用 Thonny 3.1.2

請參考手冊上操作步驟



3.3V RST GND IRQ MISO MOSI SCK SDA

3V3 D1 G D2 D4 D3 D5

5 4 2 0 14

使用 RFID 程式庫

SCK

MOSI

MISO

RST

SDA



rfid.OK







08 使用 Google 試算表儲存資料
雲端資料庫





IFTTT 服務簡介
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• IFTTT 服務

Facebook Gmail

有任何新貼文
將貼文寄給你
的 gmail 帳號



改由 D1 mini 從程式中觸發事件

Google

將卡號送到
Google

試算表



註冊 IFTTT 帳號 (ifttt.com)

127

等下會需要用到 Google 服務
直接用 Google 帳號比較方便

請在網址列輸入
ifttt.com



註冊 IFTTT 帳號
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建立新的 Applet

129





131



132



133



134



OccurredAt EventName Value1



測試 Applet
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這是替代帳密的金鑰
等下在程式中會用到

輸入剛剛的事件名稱

複製這段觸發事件的網址
等下可以用瀏覽器做測試



貼入剛剛複製的網址

成功觸發事件的回應

在 Google 首頁登入帳號

按一下 Google 應用程式鈕

IFTTT 幫你建立的試算表















09 雨量感測
類比輸入



認識雨水感測模組



請依線路圖接線



用 ADC 偵測電壓變化

0V 3.2V

0 1024

Analog to Digital Converter

類比數位轉換器 (簡稱 ADC)



0V 3.2V

0 1024









10 繪製即時雨量圖
使用 Adafruit IO 服務



註冊 Adafruit IO 帳號

io.adafruit.com





建立 Feed(資料來源)



查看使用限制以及帳號、金鑰















11 溫度感測
DHT11 感測模組



認識溫濕度感測器

舊版產品採用 DHT-12 新版產品採用 DHT-11
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請依線路圖接線



請依線路圖接線











雲端溫濕度計
MQTT 通訊協定



物聯網裝置傳輸資料的難題



使用 MQTT 突破網路限制



MQTT中介伺服器就會轉送給

















手機端 App-Android
①安裝此 App

②新增伺服器

③自訂名稱

④伺服器位址

⑥新增資訊
儀表板

AIO 金鑰請自行用 gmail 或
line 等工具寄到你的手機上

⑤選用 TCP

①儀表板名稱



②使用者名稱 ③ AIO 金鑰

AIO 金鑰請自行用 gmail 或
line 等工具寄到你的手機上

①按此連線

①新增面板

③選用文字元件



②訂閱頻道

①自訂名稱



如果使用 iPhone



13 遠端遙控家電
利用 MQTT 雙向溝通



認識繼電器

此插座功率有限, 不能
用在大功率的電器上,  
如微波爐、電冰箱等。







請依線路圖接線

使用 DHT12



請依線路圖接線

使用 DHT11

D3G5V

D5















從手機端 App 發布指令-Android

①新增面板

②選用切換開關元件

③自訂名稱

④頻道名稱

⑤開啟時訊息

⑥關閉時訊息
往下捲



切換開關

iPhone



14 手機 APP 感測遙控
Blynk  自訂介面手機 APP



實驗目標

透過 Blynk  服務在手機與 D1 mini  間交換資訊
並藉由 Blynk  手機 App  設計漂亮好用的介面



物聯網裝置傳輸資料的難題



突破網路屏障的 Blynk 中介服務簡介

Blynk 網站

D1 mini 控制板 Blynk App

高度可客製化終端裝置

資料轉運站



Blynk 的虛擬腳位



Blynk 程式庫

搭配 Blynk 運作的程式庫
在課程一開始就安裝好了



Blynk 向裝置索取資料





接受手機送來的資料



認識繼電器

此插座功率有限, 不能
用在大功率的電器上,  
如微波爐、電冰箱等。







請依線路圖接線

使用 DHT12

線路與LAB13相同



請依線路圖接線

使用 DHT11

D3G5V

D5

線路與LAB13相同





實驗結果

按鈕會切換 0/1 透過虛擬
腳位 V3 送給 D1 mini

溫度與濕度分別透過虛擬腳位V1、 V2 讀取



安裝 Blynk App















2 2



2













＃ 使用剛剛讀取的感測值





15 自製雲端平台
用瀏覽器遙控家電



請依線路圖接線 線路與LAB13相同



把 D1 mini 控制板變網站

































16 使用 HTML 網頁簡化操作
建立易用的使用介面









上船網頁檔案到 D1 mini

雙按切換到
relay 資料夾

按滑鼠右鍵

確認 relay 資
料夾內有檔案












