
旗標科技創客設計工程師

ex0-1



時間 主題

08:00 – 08:10 ESP32 簡介

08:10 – 08:45 安裝 Python 環境 & 點亮 LED 燈

08:45 – 09:45 防盜監測站
1.讀取霍爾感測器值

2. IFTTT 發送 LINE訊息

3.防盜收藏盒

09:45 – 11:00 火車誤點提醒器
1.使用七段顯示器自製時鐘

2.使用網路服務查詢火車資訊

3.火車誤點提醒器

11:00 – 12:00 智慧門鎖
1.人臉辨識

2.藍牙傳輸

3.智慧門鎖
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跳過安裝教學

ex2-1











ex2-2





ex2-3







儲存檔案

開啟舊檔

執行&停止





2121

• + Python .

• ()

✓ car.go(100) 100

•

✓ car.left(50, 30) 50 30

Python

car car

car.start() car start



2222

• (>>> )

>>> "abc".upper()

'abc'

>>> "abc".find('b') 

1

>>> "abc".replace('b', 'z') 

'azc'

•

"abc" upper()

find() 'b'
( 0 )

replace()
'b' 'z'

ex2-4



2323

•

( ) 111 11.1

>>> 111 + 111

222

>>> "111" + "111"

'111111'

• +

『 』 『 』(Data Type)

ex2-5



2424

•

>>> 111 + "111"
Traceback (most recent call last):

File "<ipython-input-6-4832c22160be>", line 1, in 
<module>

111 + "111"

TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' 
and 'str'

ex2-6



2525

•

>>> str(111) + "111"

'111111'

>>> 111 + int("111")

222

str()

int()

ex2-7



2626

•

✓ + ( )、- ( )、* ( )、/ ( )、// ( )、% ( )、**

✓ Python ：

(+)

>>> 10 + 5.5
15.5

(-)

>>> 10 - 5.5
4.5

ex2-8
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(*)

(/)

>>> 10 * 5.5
55.0

>>> 10 / 5.5
1.8181818181818181

(//)

>>> 10 // 5.5
1.0

ex2-8



2828

(%)

>>> 10 % 5.5
4.5

TIP 1.
2.

(**)

>>> 4 ** 0.5, 8 ** (1/3)
(2.0, 2.0)

ex2-8



2929

•

•

>>> x = 1
>>> x = x + 1
>>> x
2

x += 2 x = x + 2

x -= 2 x = x – 2

x *= 2 x = x * 2

x /= 2 x = x / 2

x //= 2 x = x // 2

x %= 2 x = x % 2

ex2-9



3030

• 『 』(variable)

•

=

>>> n1 = 123456789

>>> n2 = 987654321

>>> n1 + n2

1111111110

123456789 n1

987654321 n2

123456789 + 987654321

ex2-10



3131

(1/2)

• (variable)

a = 3.1

b = 2.2

c = a * b * b

pi = 3.1

radius = 2.2

# 

circle_area = pi * radius * radius

ex2-11



3232

(2/2)

•

✓

•

•

# 1

# 2



3333

• 『 』(function)

『 』

• print()

>>> print("abc")

abc

>>> print("abc".upper())

ABC

>>> print(111 + 111)

222

.

ex2-12



3434

•

• 『 』(module)

(import) 『 』

>>> import time

>>> time.sleep(3)

>>> from time import sleep

>>> sleep(5)

time

time sleep() 3

time sleep()

sleep() 5

ex2-13
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# 3 Hello World!

from time import sleep

sleep(3)

print("Hello World!")

3 Hello World!

ex2-14



3636

1.

2.

3.

4.

5.

6.



http://www.wch.cn/downlo
ads/CH341SER_EXE.html

ex2-15









如果沒有出現 MicroPython
字樣, 點擊此鈕。











ex2-16





ex2-17



主程式需為 main.py



請按 執行程式, 即可看到 LED 每 0.5 秒閃爍一次。
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上傳 servo 模組





ex3-1



ex3-2



請按 執行程式, 即可看到伺服馬達先轉至 0 度, 
等待 1 秒後, 再轉至 90 度。



1. Bluetooth Classic：典型 (Classic) 藍牙, 可以傳送大

量資料, 但會快速消耗電量。

2. Bluetooth Low Energy：低功耗藍牙 (BLE), 用於傳送

少量資料, 耗電量較小, 適合用於低電量的裝置。









更改名稱, 避免與其他人重複

ex3-3



iPhone 使用者請參考：
https://hackmd.io/@flagmaker/ry6ST-Get

ex3-4





請尋找自己更
改的名稱









按一下
ENTER



ex3-5







不連續的訊號變化 連續的訊號變化



可使用 ADC 功能的腳位







轉換公式：實際溫度= (輸出電壓 − 0.5) × 100

ex3-6



設定解析度：

設定最高感測電壓：

讀取 ADC 值：

ex3-6



轉換公式：輸出電壓= (
𝐴𝐷𝐶值
4095

) × 3.6



ex3-7







傳送資料：

資料需要是字串格式, 可以使用 str() 轉換



ex3-8
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霍爾感測值會根據 ESP32 個體的
差異產生誤差,有些 ESP32 的霍
爾感測值會在沒有磁鐵的狀況下
維持在 100 ~ 150 上下。

ex4-1



磁鐵靠近 ESP32 晶片：

或是



收藏盒狀態：開啟

收藏盒狀態：關閉

收藏盒狀態：關閉



ex4-2



先將磁鐵放在 ESP32 晶片上再執行程式：



拿開放在 ESP32 晶片上的磁鐵：



建立無線網路物件：

ex4-3



啟用無線網路介面：

連接指定的無線網路：

範例：

確認連上無線網路：

跳至自製時鐘



Python ( )



Python 的資料結構
✓ 字串容器：由字元組成。例如：string = "52python"。

✓ tuple 容器：由資料物件組成。例如：tuple = (1, '2', 3)。

✓ 串列容器：由資料物件組成。例如：list = [1, '2', 3]。

✓ 集合容器：由資料物件組成。例如：set = {1, '2', 3}。

✓ 字典容器：由資料物件組成，以鍵：值表示。例如：dick = {'A':1, 
'B':'2', 'C':3}。

ex4-4



磁鐵遠離晶片
(感測值介於 0 ~100)

發送 LINE 訊息



網址列輸入：https://ifttt.com/

ex4-5



跳至火車提醒器



設定 If







設定 Then









測試程序是否可以正常執行：







匯入內建模組：

發出請求：

關閉連線：

ex4-6



ex4-7



拿開磁鐵
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圖片來源：https://www.ettoday.net/news/20140228/329890.htm





上傳模組：



匯入模組並建立物件：

顯示數字：

顯示數字(分別指定前後數字)：

ex5-1







ex5-2



(Network Time Protocal), 與 UTC(世界協調時間)同步

匯入內建模組：

將 RTC 更新為 UTC：

ESP32 需要先連接網際網路

連接無線網路教學

ex5-3



將時間簡化為秒：

增加 8 小時 (28800 秒)：

ex5-3



藉由 NTP 將
ESP32 的 RTC 

更新為 UTC 

將 UTC 簡化
成秒數

增加 28800 秒
變成台灣時間

將秒數轉換回
正常時間

(2021, 5, 
21, 8, 
16, 28,
4, 141)

674900188 674928988

(2021, 5, 
21, 16, 
16, 28,
4, 141)





ex5-4











PWM



工作週期



頻率



匯入相關模組：

建立物件、設定頻率 (freq) 和工作週期 (duty)：

可以合併成一行

ex5-5





ex5-6



請按 執行程式, 蜂鳴器就會發出 Fa 聲 , 1 秒後發

出 Re 聲 , 再過 1 秒後結束。



網址列輸入：https://ptx.transportdata.tw/PTX/

ex5-7



應用程式介面(Application Programming Interface)





ex5-8





使用 '?' 將參數接在網址後面, 參數與參數名稱用 '=' 分開

加入多個參數使用& 連接

ex5-8





網址列輸入：https://codebeautify.org/jsonviewer

ex5-9



中括號：陣列

大括號：物件



發出請求：

增加表頭來偽裝成瀏覽器：

ex5-10



JSON Python

陣列 串列

物件 字典





跳至 IFTTT

ex5-11

















ex5-12
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網址列輸入：https://ubidots.com/

ex6-1













查看 API









免費帳號最多 3 個裝置

不用先建立裝置和變數





ex6-2













儀錶板(dashboard)









儀錶板(dashboard)分享功能



儀錶板(dashboard)分享功能



CH01   物聯網與 ESP32

CH02   Python 簡介

CH03   藍牙 (BLE) 通訊

CH04 防盜監測站

CH05   火車誤點提醒器

CH06   雲端溫度紀錄儀

CH07 自製網頁控制器

CH08 AI 應用 – 人臉偵測、辨識

CH09 自製藍牙截圖、音量遙控器

目錄



上傳模組：



80 稱為連接埠編號, 就像是公司內的分機號碼, 其中 80 號

連接埠是網站預設使用的編號



決定如何處理接收到的指令：

瀏覽器網址中指令路徑的方法：

附加參數的方法：



處理網站指令的函式：



狀態碼

處理指令的函式收到的傳輸用物件 回傳給瀏覽器的資料



在無窮迴圈中持續檢查是否有新的指令



IP 位址







假設 ESP32 的 IP 位址為 192.168.100.38, 打開的指令：

關閉的指令：

ex7-1



ESP32 處理指令的函式根據參數值決定伺服馬達的角度：



ex7-2



ESP32 連線無線網路後, 會顯示 ESP32 分配到的 IP 位址：



使用手機或電腦連接至 ESP32 連的無線網路：

① 連線 ① 連線

② 分配IP位址 ② 分配IP位址



手機或電腦連上無線網路後, 開啟瀏覽器：

打開

轉至 0 度



手機或電腦連上無線網路後, 開啟瀏覽器：

關閉

轉至 90 度







手機或電腦在瀏覽器輸入以下網址：





ESP32 連線無線網路後, 會顯示 ESP32 分配到的 IP 位址：



使用手機或電腦連接至 ESP32 連的無線網路, 並開啟瀏覽器：



ESP32 回傳網頁：



點選『打開』或『關閉』：
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1. 相機確認人臉位置並聚焦

2. 微軟推出一個有趣的

年齡測試, 可以根據

人臉判斷年齡



使用 face-api.js 程式庫



問題： 使用攝影機需要透過 HTTPS 加密協定載入, 

第 7 章的 ESPWebServer模組沒有提供此功能。

解決方案： 將網頁架設在 GitHub Pages 上。



HTML 檔上傳至 GitHub, 即

可將 GitHub Pages 當作網

頁伺服器使用



網址列輸入：
https://github.com/

ex8-1









專屬於 GitHub Pages 的倉庫















網址列輸入：

ex8-2



Adafruit IO 是 Adafruit

公司提供的 IoT 平台, 它

可以用來存放和取得資料

ex8-3



網址列輸入：https://io.adafruit.com





Feed 是資料來源的意思, 我們上傳的資料都會存放在 Feeds 頁次





























網址列輸入：



年齡

性別

ex8-4



8-4節內容





？？MQTT



MQTT 是一種中介服務





匯入類別：

建立物件：



連接 MQTT 中介伺服器：

收到訂閱資料時會自動呼叫的函式：

頻道名稱 收到的資料



註冊為收到訂閱資料時的處理函式：

向伺服器訂閱頻道： AIO 的頻道格式

不斷檢查是否有新資料：





發出 1 秒的警示聲



face-api.js 除了人臉偵測外, 還可以辨識人臉。辨識人臉包含辨識身分和差距(Distance)。

辨識身分：



差距(Distance) 。數值會介於 0 到 1 之間：



iPhone 使用者請參考：
https://hackmd.io/@flagmaker/S1ReszUcd













到 8-3 節建立的 GitHub 倉庫：







網址列輸入：





瀏覽器傳送以下格式的資料給 ESP32：

例如 Teddy:0.35

建立 BLE_UART 物件, 並取得回傳值：



將『名稱』與『差距』切割：

切割完後, 使用索引分別取出值：



開啟範例程式 LAB15
並更改第 7 行的名稱列表
和第 12 行的藍牙名稱





回到瀏覽器：

按按鈕前請先確
認已經輸入名稱



選擇自己取的名字
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匯入模組並建立物件： 設定成輸入模式

讀取電位高低：





啟用內建上拉電阻：

按下按鈕 →  低電位(0)

沒按按鈕 →  高電位(1)



開啟範例程式 LAB16





上傳模組：



匯入模組並建立物件：

自行更改名稱, 注意不要超過 18 個字元



尋找自己改的名稱









等同按下 Print Screen 鍵





開啟範例程式 LAB17
並更改第 5 行的藍牙名稱





按下上面按鈕



請務必取消配對



●控制音量大小

●上下首

●撥放/暫停

匯入模組並建立物件：
自行更改名稱, 注意不要超過 18 個字元





音量增強：

音量減弱：



音量增強

音量減弱



開啟範例程式 LAB18
並更改第 5 行的藍牙名稱



尋找自己改的名稱




