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Coder, Hacker, and Maker

• (coder, programmer)

✓ (coding)

• (hacker)

✓

• (maker)

✓
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✓
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✓



(2/2)

•

✓

✓
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✓
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SpaceX



Boring Company



SolarCity：



Neuralink：





2014 Hear me 

• 傳達設計獎最佳獎。全台第一個獲紅點獎的手機 App。

✓ 視障者多以錄音的方式記錄生活細節，手機的錄音設計未考慮視障者。

✓ 適合盲人使用的 App「聽，見」，用語音開啟軟體，敲擊手機螢幕，即可暫

停或中止錄音，更能以滑動方式標記，方便回頭重聽時快速找到重點。

✓ 結合地理資訊定位系統，使用者可錄製生活訊息或個人心情，上傳分享。

台科大工商業設計研究所學生學生林奕岑



( )

台灣動畫界享譽盛名的 FUI 動態圖像設計師 — Yoshiki Lai 賴志彥





AccuPick 3D 4.0

所羅門 AccuPick 3D 智能取放系統，具備辨識與分類能力







micro:bit ( )

• micro:bit (BBC)

1. 450~550 

2.

3. (Blocks) JavaScript MicroPython 



Arduino ( ~ )

• Arduino

Arduino Uno SMD R3



ESP ( ~ )

• ESP Wi-Fi IoT 

ESP32 ESP8266 (D1 mini)



( )

• (Raspberry Pi) Pi Linux 





IP Camera ( )

https://www.codeproject.com/Articles/665518/Raspberry-Pi-as-low-cost-HD-surveillance-camera

https://www.codeproject.com/Articles/665518/Raspberry-Pi-as-low-cost-HD-surveillance-camera


https://learn.adafruit.com/diy-wifi-raspberry-pi-touch-cam

https://learn.adafruit.com/diy-wifi-raspberry-pi-touch-cam


Pi



https://learn.adafruit.com/diy-wifi-raspberry-pi-touch-cam

https://learn.adafruit.com/diy-wifi-raspberry-pi-touch-cam


https://github.com/thearn/webcam-pulse-detector

https://github.com/thearn/webcam-pulse-detector


3D / 2 Cameras



3D / 50 Cameras



、



Hello, World! Python
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Python C
# Hello World!
print("Hello World!")

/* Hello World! */
#include <stdio.h>

int main()
{

printf("Hello, World!\n");
return 0;

}

C++ Java
// Hello World!
#include <iostream>

using namespace std;

int main()
{

cout << "Hello World" << endl; 
return 0;

}

// Hello World!
public class HelloWorld{

public static void main(String []args){
System.out.println("Hello World");

}
}
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AIoT？

If…then… learn...

Artificial Intelligence



AI

•

✓





AIoT？
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• The internet of things 

myth 10 

2020 500 

110 22

• 2000

• IoT 



AIoT？



① 資料傳入
② 感測器收集資料

③ 上傳至雲端

④ 雲端主機進行運算

⑤ 回傳至單晶片

⑥ 單晶片控制裝置



① 資料傳入

② 直接於單晶片進行運算

③ 上傳至雲端

③ 單晶片控制裝置
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• 00

• 01 Teachable Machine AI

• 02 - ESP8266

• 03 IoT 

• 04

• 05

• 06



今天要用到的套件



本課程的學習流程

使用TM 服務
訓練模型

瀏覽器開啟應用
網頁並匯入模型

將結果傳送至
MQTT 資料平台

控制板接收結果資
訊並控制硬體輸出

機器學習概念 HTML (選修) MQTT 應用 Python 與硬體控制
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• 01 Teachable Machine AI

• 02 - ESP8266

• 03 IoT 

• 04

• 05

• 06



00 實驗環境設定

視訊鏡頭、開發環境與驅動程式



課程必備視訊鏡頭 (WEBCAM)、麥克風

https://bit.ly/3yEVgF9

ex0-1



安裝第三方軟體 , 讓手機成為電腦鏡頭

droidcam



安裝電腦端軟體



切換成 USB 模式



安裝手機端軟體

手機連線
https://www.dev47apps.com/ 

或掃描 QR code 

選擇自己的手機作業系統

下載並安裝



開啟 ANDROID 手機
開發人員模式

『手機設定 / 系統 / 關於手機』



開啟 USB 偵錯

『手機設定 / 系統 / 進階
/ 開發人員選項』



IOS 手機連接電腦需安裝 ITUNES

使用 iOS 手機不需額外設定

但電腦需要額外安裝 iTunes 軟體才能連接

Windows 電腦根據作業系統分別連線下載, 並依指示安裝：

64 位元：
https://www.apple.com/itunes/download/win64

32 位元：
https://www.apple.com/itunes/download/win32

ex0-2

https://www.apple.com/itunes/download/win64
https://www.apple.com/itunes/download/win32




1.按此重新整理
2.確認裝置列表
3.按 Start
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• 01 Teachable Machine AI

• 02 - ESP8266

• 03 IoT 
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01 AI 影像辨識

Teachable Machine 建立模型



早期的 AI 現在的 AI

人工智慧

如果烏龜在我前面我可以：
1.踩他 2.跳過去 3.撞他
但是在我玩過了 50 次之
後發現, 只要不要撞它, 我

都可以過關。



LAB 手勢影像辨識

使用Teachable Machine 訓練模型並上傳至雲端



https://teachablemachine.withgoogle.com/train

ex1-1





剪刀

石頭

布

沒有







TM 的 TRAINING 參數

• Epochs：

• 訓練的回合設定，訓練回合數和時間成正比。若要針對細微變化的差異進行辨識時則
要提高回合數，會助於模型辨識效能，但特別要注意的是過高的回合數可能會使模型
產生「過適 Overfitting」的問題，若是過低的回合數會產生「乏適 Underfitting」的問
題，但無論是甚麼問題都會降低模型辨識效能。

• Batch Size：

• 適當的批次大小設定有助於模型的優化，而且可以提高訓練的速度，及減少訓練誤差。

• Learning Rate (介於 0 ~ 1)：

• 學習率設定影響著訓練模型尋找最佳解的過程中是否會收斂或發散。若設定過大，雖
會快速收斂，但也可能難以收斂產生震盪甚至發散；相對的，設定過小會導致尋找最
佳解時緩慢收斂。若有興趣，可以搜尋『 梯度下降法 』。

• 參考影片：https://www.youtube.com/watch?v=NRfyTE0xV84&t=2022s

ex1-2





LAB 剪刀石頭布

將訓練好的模型匯入預先寫好的應用網頁



https://flagtech.github.io/FM633A/rsp_game/

ex1-3



LAB 匯入模型至應用網頁實驗結果
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02 互動中心- 控制板

Python 與 D1 mini 控制板



•下載網址：https://thonny.org

ex2-1

https://thonny.org/


THONNY 開發環境

ex2-2



更改 THONNY 開發環境的文字大小



更改介面上的按鈕大小



顯示程式碼行號



Python 最基礎

Python 物件、資料型別、變數、匯入模組

88
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• + Python .

• ()

✓ car.go(100) 100

•

✓ car.left(50, 30) 50 30

Python

car car

car.start() car start
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• (>>> )

>>> "abc".upper()

'abc'

>>> "abc".find('b') 

1

>>> "abc".replace('b', 'z') 

'azc'

•

"abc" upper()

find() 'b'
( 0 )

replace()
'b' 'z'

ex2-3
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•

( ) 111 11.1

>>> 111 + 111

222

>>> "111" + "111"

'111111'

• +

『 』 『 』(Data Type)

ex2-4
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•

>>> 111 + "111"
Traceback (most recent call last):

File "<ipython-input-6-4832c22160be>", line 1, in 
<module>

111 + "111"

TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' 
and 'str'

ex2-5
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•

>>> str(111) + "111"

'111111'

>>> 111 + int("111")

222

str()

int()

ex2-6
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•

✓ + ( )、- ( )、* ( )、/ ( )、// ( )、% ( )、**

✓ Python ：

(+)

>>> 10 + 5.5
15.5

(-)

>>> 10 - 5.5
4.5

ex2-7
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(*)

(/)

>>> 10 * 5.5
55.0

>>> 10 / 5.5
1.8181818181818181

(//)

>>> 10 // 5.5
1.0

ex2-7
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(%)

>>> 10 % 5.5
4.5

TIP 1.
2.

(**)

>>> 4 ** 0.5, 8 ** (1/3)
(2.0, 2.0)

ex2-7
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•

•

>>> x = 1
>>> x = x + 1
>>> x
2

x += 2 x = x + 2

x -= 2 x = x – 2

x *= 2 x = x * 2

x /= 2 x = x / 2

x //= 2 x = x // 2

x %= 2 x = x % 2

ex2-8
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• 『 』(variable)

•

=

>>> n1 = 123456789

>>> n2 = 987654321

>>> n1 + n2

1111111110

123456789 n1

987654321 n2

123456789 + 987654321

ex2-9
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(1/2)

• (variable)

a = 3.1

b = 2.2

c = a * b * b

pi = 3.1

radius = 2.2

# 

circle_area = pi * radius * radius

ex2-10
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(2/2)

•

✓

•

•

# 1

# 2
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• 『 』(function)

『 』

• print()

>>> print("abc")

abc

>>> print("abc".upper())

ABC

>>> print(111 + 111)

222

.

ex2-11
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•

• 『 』(module)

(import) 『 』

>>> import time

>>> time.sleep(3)

>>> from time import sleep

>>> sleep(5)

time

time sleep() 3

time sleep()

sleep() 5

ex2-12
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# 3 Hello World!

from time import sleep

sleep(3)

print("Hello World!")

3 Hello World!

ex2-13
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1.

2.

3.

4.

5.

6.



LAB 點亮控制板內建 LED 燈

連接 D1 mini 與電腦, 再使用Thonny 開發環境編寫
Python 程式點亮和熄滅控制板內建 LED



安裝與設定 D1 MINI

ex2-14



驅動程式安裝步驟

①會先解開驅動程式安裝檔案 ③安裝完成

②按『INSTALL』開始安裝



可由程式控
制高低電位
的輸出腳位

可由程式控
制高低電位
的輸出腳位

Ground 表示低電位
3.3V 表示高電位

長腳

D4(2)

短腳

板子上有
一顆 LED

固定接高電位

低電位

高電位 高電位

高電位

閃爍 LED 燈



連接 D1 MINI 與電腦



『開始 / 控制台 / 系統及安全性 / 系統 / 裝置管理員』 (Win7)

OR

按右鈕執行『裝置管理員』命令 (Win10)





控制 D4 腳位的電位高低

到這裡燈應該就亮起來了
現在考一考自己讓燈熄滅

用 machine 模組的 Pin 功能請在互動窗格內測試

1：高電位
0：低電位

表示要控制高低電位

表示要控制的腳位編號

請注意大小寫

ex2-15



LAB01 不斷閃爍 LED 燈

使用迴圈、程式的執行與終止



表示無條件成立

一定要加上冒號

這幾行一定要空相同格數 (Thonny 會自動幫你空官方推薦的 4 格)

是寫在上面的編輯區喔！！

打完後請按執行鈕或 F5 鍵

ex2-16



MicroPython 設備
就是你的控制板

本機就是你的電腦

必須要存檔才可以執行



LAB01 點亮控制板內建 LED 燈實驗結果



LAB02 點亮外接 LED 條燈

編寫 Python 程式控制外接 LED 燈亮度與顏色





接線圖



撕下杜邦線：藍、棕、黃色



杜邦線顏色 對應腳位

黃色 D2

棕色 G

藍色 5V

依照圖片插上杜邦線



取出紅、綠、白色杜邦線



範例程式：LAB02.PY

ex2-17



LAB02 點亮外接 LED 條燈實驗結果



LAB03 LED 特效跑馬燈

for 迴圈控制外接 LED 燈亮度與顏色



126

LED

• LED
led_strip[0] = (0, 48, 64)

led_strip[1] = (0, 48, 64)

led_strip[2] = (0, 48, 64)

…

Led_strip.write()

• LED
Led_strip[0] = (0, 0, 0)

Led_strip[1] = (0, 0, 0)

Led_strip[2] = (0, 0, 0)

…

led_strip.write()

• 15 LED 15 1000 ……

ex2-18



PYTHON 流程控制 (FOR 迴圈 )



PYTHON 流程控制 (FOR 迴圈 )



PYTHON 流程控制 (FOR 迴圈 )

ex2-20



PYTHON 流程控制 (FOR 迴圈 )

ex2-20



from machine import Pin
from neopixel import NeoPixel
import time

led_strip = NeoPixel(Pin(4), 15)

while True:
for i in range(led_strip.n):

led_strip[i] = (0, 48, 64)
led_strip.write()
time.sleep_ms(100)
led_strip[i] = (0, 0, 0)

LAB03 LED 特效跑馬燈

ex2-21
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03 影像辨識 IOT 物聯網應用

MQTT 通訊與應用



ADAFRUIT IO 雲端資料庫



https://io.adafruit.com
ex3-1



Create





LAB04 心情日記

將表情辨識結果傳至 MQTT 伺服器

有些人可能曾經興起想寫日記的念頭, 但很多時候連續
一陣子都沒發生什麼特別的事, 寫著寫著就覺得像是流
水帳, 索性就不寫了, 這樣實在有點可惜, 或許需要的只
是每天的心情紀錄, 一個笑臉、哭臉都是一個紀錄, 這
時候就可以利用AIO 資料庫搭配臉部表情分類來幫我
們記下任何想紀錄的時候。



https://teachablemachine.withgoogle.com/train/image

沒什麼

開心

生氣

傷心

ex3-2





https://flagtech.github.io/FM633A/lab04.html

ex3-3





LAB04 心情日記實驗結果



LAB05 心情分享氣氛燈

使用 MQTT 通訊讓控制板可以收到辨識的
結果, 再對應到不同的 LED 條燈特效

當你想要跟你的朋友或家人分享你的心情時, 但沒有很
迫切需要對方知道, 就可以在親人或伴侶那邊放置一個
心情氣氛分享燈, 只要你連線到網頁露 出表情並按下分
享按鈕, 心情分享氣氛燈就會將你的心情傳達給對方, 
透過 LED 燈的特效, 讓朋友或家人即時感受到相同的
氣氛。



MQTT 訊息協定



WIFI 連線

ex3-4



啟用並連接 WI-FI 無線網路

確認是不是有連上網路：

什麼都不做的動作
單純為了合乎語法

ex3-4



Python ( )



149

Python 

• string = "52python"

• tuple tuple = (1, '2', 3)

• list = [1, '2', 3]

• set = {1, '2', 3}

• dick = 

{'A':1, 'B':'2', 'C':3}

ex3-5



UMQTT 模組



UMQTT 模組



UMQTT 模組



上傳 LED 特效模組到 D1 MINI



LEDSTRIP 模組

• rainbow_cycle (ms)
所有燈珠以漸層彩虹顏色流動顯示 , 而參數 ms 表示每種顏色變換的間隔毫秒時間。

• cycle (r, g, b, ms)
單顆燈珠以指定顏色跑馬燈效果 , 從第一顆亮到最 後一顆停止, 參數 rgb 為紅綠藍三色
分別從 0 至 255 的輸出數值, 值越大亮度也越高, 參數 ms 表示跑馬燈過程中每顆燈與燈
亮滅的間隔時間。

• bounce(r, g, b, ms)
與 cycle 特效相似 , 不同在於跑馬燈跑到最後一顆燈珠後, 會折返跑向第一顆後才停止。



範例程式：LAB05.PY

或 F5

SSID : wifi 帳號
Password: wifi 密碼

ex3-8



https://flagtech.github.io/FM633A/lab05.html
ex3-9



LAB05 心情日記實驗結果



LAB05.PY 程式解說



LAB05.PY 程式解說



LAB05.PY 程式解說



LAB05.PY 程式解說
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04 影像辨識分類大應用

從建立模型、上傳辨識結果再讓控制板根據結果輸出不同聲光效果



無源蜂鳴器

控制吸放鐵片頻率即可鼓動空氣發出聲音
控制吸放的方式就跟控制 LED 亮滅一樣



數位輸出不能控制大小

數位輸出只有高電位與低電位
沒有高、低電位間的中間大小

時間

電位變化

升到一半電 (水) 位 升到 2/3 電 (水) 位 高電 (水) 位降到低電 (水) 位

電 (水) 位高低

猜猜會怎樣？

其實這裡只能給True (是) / False (否)

Python 把 0、空字串 ''、"" 當成 False、其餘為True



用時間控制大小變化的 PWM

原本→想直接控制高低電位間變化

改成→控制高、低電位的持續時間

就像→用踩腳踏車板時間控制速度

稱 PWM (Pulse Width Modulation)

②控制個別時段
內高電位的時間
佔比

①把時間切成
一小段一小段

時間

電位變化

每一小段時間內都維持
1/2 時間是高電 (水) 位

每一小段時間內都維持
2/3 時間是高電 (水) 位

高電 (水) 位降到低電 (水) 位

電 (水) 位高低



DUTY CYCLE 控制 PWM 產生的大小變化

167

工作週期 (duty cycle) 是單一時間切片內高電位佔的時間比例
設成 50% 讓蜂鳴器有充裕時間吸放鐵片、達到最大震動幅度



FREQUENCY (頻率) 控制 PWM 的變換速度

168

頻率 (frequency) 控制要將時間切成多細
對蜂鳴器來說就可以控制發出的聲音高低



MICROPYTHON 中的 PWM

169

頻率 1~1000Hz

工作週期 0~1023 -> 0%~100%

ex4-1



無源蜂鳴器聲音輸出

音名 中音C D E F G A B

唱名 Do Re Mi Fa Sol La Ti

頻率 (Hz) 261 294 330 349 392 440 494



LAB06 歡樂音樂盒

讓蜂鳴器發出特定頻率, 組合出旋律播放小蜜蜂

音樂能夠陶冶性情, 接著就來做個電子音樂盒讓自己的心靈沉澱一下吧！



插上蜂鳴器：插在中間、一腳一邊



使用紫色杜邦線：一端蜂鳴器一端 D1



使用灰色杜邦線



範例程式：LAB06.PY

或 F5

ex4-2



一直輸入頻率跟間隔時間也太辛苦

RTTTL (Ring Tone Text Transfer Language)



RTTTL

t u n e = R T T T L ( " w i n n e r : d = 4 , o = 5 , b = 1 4 0 : 1 6 e 6 , 1 6 e 6 , 3 2 p , 8 e 6 , 1 6 c 6 , … " )

曲名 4分音符

中音域

140 bpm

ex4-6



LAB07 口罩偵測警報系統

根據辨識結果判斷是否需要發出警報, 若需要發出警報時, 
傳送特定數值100 至AIO 資料庫, 再由控制板讓蜂鳴器發

當傳染疾病盛行的時期, 各公共場合都會要求民眾佩戴口罩, 若是有台機器
可以幫我們辨識進出的民眾有無配戴口罩, 就可以省下許多人力資源了。



ex4-7







Create

https://io.adafruit.com



cardgame

effect

music

timecapsule

timer

tw

voicemood

yoga



LAB07.PY 程式解說
ex4-8



控制板一樣使用與 Lab05 的 MQTT 訊
息協定相同方式與 AIO 資料庫收取訊
息, 再根據訊息內容是 100 或是 0 判斷
發出或是停止警報

LAB07.PY 程式解說
ex4-8



ex4-9





LAB08 英文圖卡練習機

若辨識結果與題目相同, 就會傳送特定數值到AIO 資料庫, 
再讓控制板以蜂鳴器發出音樂

想學英文又不想死背單字？讓英文圖卡練習機當你的英文小老師, 隨機出
題考考你, 答對還會幫你放音樂。



https://teachablemachine.withgoogle.com/train/image

Apple

Plane

Soccer

Background



Apple

Plane

Soccer

Background 圖卡在手冊 p.47, p48



上傳 RTTTL 到 D1 MINI



範例程式：LAB08.PY

或 F5

ex4-10



https://flagtech.github.io/FM633A/lab08.html
ex4-11



LAB08 英文圖卡練習機實驗結果



LAB08.PY 程式解說



IFTTT 物聯網

IFTTT 是英文 "IF This, Then That" 的縮寫, 其服務的精神就是『如果
A 然後就 B 』。我們希望如果資料庫收到資料就發一個 Line 通知給
使用者 , 這樣的規則稱為一個小程式 (Applet)：



註冊 IFTTT 會員

https://ifttt.com/

ex4-12







設定事件Ａ



設定事件Ａ



設定事件Ａ



設定動作Ｂ



設定動作Ｂ



設定動作Ｂ



完成







LAB09 時光 LINE 膠囊

將辨識結果傳至AIO 資料庫, 再經由 IFTTT 根據
資料庫收到的訊息判斷發送LINE 訊息與否。

時光膠囊即將訊息傳達給未來的方式, 可能是物品也可能是
訊息, 通常並不會設定開啟膠囊的時間, 而是將其埋在地下, 

等待未來的某天會被開啟；白鬍子大叔想要留下 LINE 訊息
給海賊群組裡面的所有人, 但是必須在他退隱之後, 為了確保
這個訊息也可以被魯飛讀取, 解鎖的條件只讓魯飛一人知道, 

也就是大叔留下的那頂

ex4-13







• 00

• 01 Teachable Machine AI

• 02 - ESP8266

• 03 IoT 

• 04

• 05

• 06



05 聲音辨識分類大應用

Teachable Machine 目前除了可以製作影像分類辨識專案外 , 還提供了
聲音分類辨識與姿態分類辨識 , 本章將以聲音分類辨識完成應用。



聲音辨識

ex5-1



LAB10 聲控心情氣氛燈

訓練聲音辨識模型後, 再透過網頁將辨識結果傳
至AIO 資料庫, 控制板再根據資料庫的訊息讓條

燈做出不同特效。

下班下課回到家一身疲憊, 可能連開燈都有點懶, 回想起一整
天發生的事情, 心裡總有些聲音呢喃著, 這時候就來一個聲控
心情氣氛燈吧！說出你的心情, 讓特效燈光伴隨你回味時光。

















LAB10.PY 程式解說
ex5-2



LAB10.PY 程式解說



LAB10.PY 程式解說



ex5-3



LAB11 語音心情點播音樂盒

將語音辨識分類的結果透過AIO 資料庫, 讓控制
板播出不同音樂。

今晚...我想來點開心的音樂。隨時想要來點符合自己心情的
音樂, 只要透過語音就可以馬上點歌。



LAB11.PY 程式解說



LAB11.PY 程式解說



…

…

…

LAB11.PY 程式解說





LAB12 台語問答練習機

針對一個類別增加不同樣本, 讓機器學習更廣泛, 

再將辨識結果透過AIO 資料庫, 若成功答題則讓
蜂鳴器發出音效。

學習一種語言最好的方法就是多用多練習, 而台語又因為各
地有不同說法, 這時候就可以針對同一個詞彙使用不同樣本
訓練, 再把聲音辨識模型匯入網頁後就可以當作台語小老師。









LAB12.PY 程式解說



LAB12.PY 程式解說

…





語音辨識 API



LAB13 哼唱音樂盒

使用Web Speech API 辨識說出的簡譜數字, 將結
果傳至AIO 資料庫, 開發板再透過 MQTT 取得數

字後, 讓蜂鳴器發聲。

面對一篇音樂樂譜或簡譜, 可能許多人都可以辨認出音名、
唱名來, 比如簡譜上的 1 代表音名為 C, 唱名為 Do, 2 是
D(Re)...等, 雖然知道唱名, 但對於音準不是那麼好的人, 要唱
對音可能不是那麼容易, 接下來的哼唱音樂盒只要將簡譜數
字用講的, 就算不會辨認簡譜音名、唱名, 蜂鳴器也會播放正
確的音出來。





LAB13.PY 程式解說



LAB13.PY 程式解說







• 00

• 01 Teachable Machine AI

• 02 - ESP8266

• 03 IoT 

• 04

• 05

• 06



06 姿態辨識分類大應用

Teachable Machine 除了可以製作影像分類辨識與聲音分類辨識專案外 , 

還提供了姿態分類辨識 , 本章將以姿態分類辨識完成應用。



LAB14 姿態料理計時器

運用姿態辨識特定姿勢啟動計時器, 時間到的時候會觸發蜂鳴器發出警示, 這時再做出特定
姿勢就可以停止計時。

做料理的時候, 雙手可能總是沾滿了食材油漬或是調味料粉末, 但卻時常需要
使用計時器輔助料理, 若不想每次操作都要清潔雙手, 這時候運用姿態控制的
計時器就是個不可或缺的料理好幫手。



Start

Stop

none

https://teachablemachine.withgoogle.com/train/pose



拍攝姿態樣本







範例程式：LAB14.PY

或 F5



https://flagtech.github.io/FM633A/lab14.html



LAB14 姿態料理計時器實驗結果



LAB15 姿態辨識鬧鐘

在網頁設定好鬧鐘, 若時間到再透過AIO 資料庫讓硬體發出
鬧鐘鈴聲, 停止則必須透過特定的姿態辨識。

一般的鬧鐘一按就停, 或者有貪睡功能的鬧鐘也讓人很輕易地不斷按下貪睡, 

等到睡過頭了才後悔不已, 這時候就需要一個姿態辨識鬧鐘！鬧鐘響起後, 若
沒有離開床鋪到鏡頭前擺出特定姿勢是無法停止的, 可以藉此增加起床的成
功率。











LAB16 AI 瑜珈教練

以不同的瑜珈姿勢樣本進行訓練, 將模型載入網頁互動, 最後
將結果傳至開發板給予使用者回饋。

若是我們能夠訓練模型學會辨識各種不同的瑜珈姿勢, 再搭配網頁互動, 這一
來就可以打造自己的瑜珈私人教練, 工作累了還可以隨時開啟應用, 舒展筋骨
一番, 是不是方便實用呢？











範例程式：LAB16.PY

開發板程式與Lab12 台語問答練習機程式相同, 唯feed名稱不同。



Q ＆ A

謝謝大家


