Chapter 2：本機 LLM Vision 整合應用
	本章重點

	學習 LLM、LLM Vision、Streamlit 的整合應用。

	準備材料
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	可上網的電腦 (含攝影鏡頭)

	學習目標

	1. 認識生成式 AI 與 LLM。
2. LLM API 服務Groq API。
3. 使用 Ollama 打造本機 LLM。
4. AI 電腦視覺實戰：Llama-Vision 視覺分析助手。
5. AI 電腦視覺實戰：Llama-Vision 車牌辨識。
6. AI 電腦視覺實戰：Llama-Vision 路況分析。




2-1.  認識生成式 AI 與 LLM
生成式 AI (Generative AI) 是目前當紅的資訊科技，其中在語言處理領域，背後的大腦是 大語言模型 (Large Language Model, LLM)，為生成式 AI 提供語言理解與生成的能力。
生成式 AI
生成式 AI 是一種能夠根據內容，自動產生出文字、影像、音樂、程式碼等創作內容的技術。例如：撰寫一篇文章設計、一幅圖案、編寫一段程式碼等。

生成式 AI 的運作原理是依靠 LLM 大型語言模型等機器學習模型，主要使用深度學習技術，從大量資料中學習結構和模式，然後依據這些模式來產生新的內容。廣泛運用在聊天機器人、語音生成、內容創作、資料增強等領域。

表一、常見生成式 AI 技術總覽
	類別
	主要用途 / 功能
	產出內容
	是否開源

	文字生成
	文章撰寫、聊天、翻譯
	GPT-4 / Claude 3 / Gemini / ChatGLM
	部分

	圖片生成
	插畫、設計、視覺創作
	DALL·E / Midjourney / Stable Diffusion
	✅ (SD)

	影片生成
	AI 動畫、短片
	Runway Gen-2 / Sora / Pika
	❌

	語音生成
	TTS (語音合成)、換聲
	ElevenLabs / VALL-E / Bark
	部分

	音樂生成
	自動作曲、背景音樂
	Suno / Jukebox / MusicLM
	部分

	程式碼生成
	自動寫程式、除錯、補全
	GitHub Copilot / GPT-4 / CodeWhisperer
	❌

	虛擬人生成
	AI 主播、虛擬代言人
	Synthesia / HeyGen / DeepBrain
	❌

	數據合成
	模擬資料、測試資料生成
	Gretel / Mostly AI
	✅ (部分)

	多模態生成
	圖片 + 文字 + 語音整合
	GPT-4o / Gemini / Claude 3
	❌

	3D 模型生成
	建模、AR/VR 資產
	Luma AI / DreamFusion / Meshy
	✅ (部分)


· Stable Diffusion (穩定擴散模型)：Stable Diffusion (SD) 是一種由 Stability AI 主導開發的 開源圖像生成模型，它可以根據文字描述（Text-to-Image）來生成高品質圖片，通常是開源的。
LLM 大型語言模型
LLM 是一種自然語言處理 (NLP)，透過學習巨量的文字資料，來掌握語言結構和內容邏輯，進而建立出對人類語言深刻理解。然後 LLM 就能將這些學習的知識應用在生成各種形式的內容。

基本上，LLM 可執行多種與語言相關的任務，例如：文字生成、翻譯、摘要、情感分析等。LLM 能夠根據輸入的文字，稱為提示詞 (Prompts) 來提供合適的回答，模擬出人性化的對話內容。

生成式 AI 正式依賴 LLM 作為其核心技術。目前 LLM 的發展不僅提升了 AI 的溝通能力，更讓自然語言處理更貼近我們使用的真實語言。例如：ChatGPT 等聊天機器人就是透過 LLM 分析使用者的提問，並產生對應的回應內容。

表二、常見大型語言模型（LLM）總覽
	模型名稱
	開發者
	是否開源
	特點簡述
	適用場景

	GPT-4 / GPT-4o
	OpenAI
	❌
	多模態、推理強、多語言支援
	對話、問答、商業應用

	Claude 3
	Anthropic
	❌
	安全性高、上下文長達 100k tokens
	法律、寫作、長文推理

	Gemini 1.5
	Google DeepMind
	❌
	與 Google 生態整合、多模態
	搜尋、學習輔助

	LlaMA 3/4
	Meta
	✅
	高效能開源，可自行架部署
	研究、自訂 AI 助理

	Mixtral 8x7B
	Mistral
	✅
	MoE 架構，高效能且資源節省
	RAG、程式、企業內部應用

	Command-R+
	Cohere
	✅
	對文件問答與知識檢索特別強
	文件搜尋、客服助手

	Qwen 系列
	阿里巴巴
	✅
	中文能力強、多模態版本可用
	中文對話、自動摘要

	ChatGLM 3
	清華 / 智譜AI
	✅
	中文表現好，支援本地推理
	教育、企業部署

	Baichuan 2
	百川智能
	✅
	支援中英文，開源社群活躍
	雙語應用、學術研究

	Grok
	xAI / Elon Musk
	❌
	整合 X (推特) 平台

	輿情、社交回應生成


2-2.  LLM API 服務：Groq API
	Groq API 是一種基於 LLM 的 API 服務，一個免費的線上開源語言模型運行平台。其使用的是自行研發的 LPU (Language Processing Unit)，而非 GPU，能夠以更少的硬體資源，提供更佳的推理速度。
	[image: groq chip]


2-2-1. Groq 的基本使用
[bookmark: _Hlk207027748]目前，Groq 平台可提供免費註冊，直接使用 Google 或 GitHub 帳號登入 Groq。
· Groq 有 免費 (Free) 階層，讓開發者可以開始測試與探索。
· 當你使用量變大、想要更高的 token 限額、更多流量或更多模型，就會轉到 Developer / Paid 階層，依照你實際用的 token 數量付費。
· 最高階的用戶 (企業等) 可有 Enterprise 層級，提供客製化方案與專屬支持。
註冊 Groq 帳號
	Step 1
	進入 https://console.groq.com/login 網頁後，按 Login with Google 鈕，即可使用 Google 帳號來註冊與登入。

	
	



[image: ]


Groq 的基本使用
	Step 1
	點選 Playground 後，選擇模型，例如：llama-3.1-8b-instant。
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	Step 2
	如同 ChatGPI，輸入『 請使用繁體中文和台灣用語來說明 Python 是如何使用 Groq API? 』，就能與 LLM 進行對話。
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	TIP
	· Llama 3.1 是 Meta (Facebook 母公司) 推出的 LLaMA 系列第三代模型。其版本有 8b、70b、405b 等，其中 8b 是參數相對最少的版本。
· "Instant" 或 "Instruct" 指該模型經過指令微調 (instruction tuning)，也就是在預訓練模型上再加一次以讓模型更善於對話、跟隨指令、回應人類需求。

	
	


· 8b：約 80 億參數 (8 billion)，『 參數 』是模型在訓練過程中學到的權重 (weights)，用來決定在文字生成或理解時每個詞之間的關聯與重要性。
2-2-2. 使用 Python 程式呼叫 Groq API
從 2-2-1 節的 LLM 回應中可得知，在 Python 使用 Groq API，需要先取得 API 金鑰和安裝 Groq API 專屬的 Python 套件。
登入 Groq 網站取得 API 金鑰
在 Groq 完成註冊且登入後，就能產生和取得 API 金鑰，步驟如下：


	Step 1
	請在上方選 API Keys 後，按 Create API Key 鈕產生 API 金鑰。
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	Step 2
	輸入 API 金鑰的名稱，按 Submit 鈕。
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	Step 3
	複製與保存金鑰。 (請注意！API 金鑰不會再次顯示，所以請先複製起來)
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	Step 4
	完成。
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安裝 Groq API 的 Python 套件
Groq API 支援與 ChatGPT API 類似語法的 API，我們可建立 Python 程式碼使用 Groq API 與 LLM 大型語言模型進行互動。在 Python 虛擬環境安裝 Groq API 的 Python 套件 groq：

首先，建立一個 Groq 專用的 Python 3.13 虛擬環境，名稱為 groq_313：

	>>> conda create --name groq_312 python=3.13



啟動虛擬環境 groq_313：

	>>> activate groq_313



安裝 Groq API 的 Python 套件：

	[bookmark: _Hlk209188077](groq_312) >>> pip install groq




使用 Groq API + Llmam3
Python 程式用 Groq API 來使用 Llama3 模型，可使用官網的範例來修改。例如：使用 llama-3.1-8b-instant 的模型。

	TIP
	有些模型，例如：deepseek-r1-distill-llama-70b 是基於 Transformer 的模型，特別是 Llama 架構的變體。由 Deepseek (深度求索) 開發，用於文字生成任務。該模型的設計在產生連貫且上下文相關的文本。
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將上面的程式複製後，在 client 物件中新增 api_key 的參數 (你申請的 API 金鑰)。

	2-1
	在 Python 中，使用 llama-3.1-8b-instant 的模型。

	1. from groq import Groq
2. 
3. client = Groq(api_key = 'Groq API Key')
4. 
5. completion = client.chat.completions.create(
6.     model = 'llama-3.1-8b-instant',
7.     messages = [
8.       {
9.         'role': 'user',
10.         'content': '請使用繁體中文和台灣用語來說明Groq API是什麼?'
11.       }
12.     ],
13.     temperature = 1,
14.     max_completion_tokens = 1024,
15.     top_p = 1,
16.     stream = True,    # True 表示逐字/逐句回傳
17.     stop = None
18. )
19. 
20. for chunk in completion:
21.     print(chunk.choices[0].delta.content or '', end = '')


· 第 5 行：程式碼呼叫 client.chat.completions.create() 方法來取得 Groq API 的 completion 回應內容。
· 第 6 行：model 參數指定 LLM 模型為 'llama-3.1-8b-instant'。
· 第 7 ~ 12 行：messages 參數是一個字典串列，每一則訊息是一個字典，並擁有 2 個鍵，role 鍵是角色，content 鍵是訊息內容。而每一則訊息又可指定 3 種角色，在 role 鍵的 3 種角色值說明，如下所示：
· 'system' 參數：此角色是用來設定對話的背景或初始條件，可以告訴 LLM 表現出的回應行為或規則。
· 'user'：此角色即為你的問題，可以是單一字典，也可以是多個字典串列的訊息。
· 'assistant'：此角色是助理，可以協助 LLM 模型來進行回應。在實作上，我們可以將上一次對話的回應內容，再送給語言模型，如此 LLM 就會記得上一次聊了什麼。
· 第 13 行：temperature 參數控制 LLM 回應的隨機程度，其值介於 0 ~ 2 (預設值是 1)，值越高回應的愈隨機，LLM 愈會亂回答。
· 第 14 行：max_completion_tokens 參數回應的最大 Tokens 數的整數值。
· 第 15 行：top_p 參數使用 Nuclous Sampling (核心採樣)，值 1 代表使用完整的機率分佈。Nuclous Sampling 是一種隨機採樣機制，用來控制生成式 AI 輸出品質與多樣性。
· 第 16 行：stream 參數設定True 表示 逐字/逐句回傳。False 表示 Groq API 回傳的是完整的回應內容 (非串流輸出，等它全部生成完畢後，才會收到整個回答。)。
· 第 17 行：stop 參數是指定停用字詞 (Stop Sequences)，值 None 表示沒有額外的中斷條件。


	TIP
	將 2-1.py 改成可持續對話，請善用 ChatGPT 來更改程式。例如：2-1a.py。



淺談 LLM 大型語言模型的 Temperature、Top-P 和 Top-K 參數
深度學習模型在自然語言處理 (NLP) 領域中扮演著重要的角色，而調整模型的參數可以影響生成的文字風格和品質。在大語言模型中，Temperature、Top-P 和 Top-K 是常見的參數，用於控制文字生成過程中的隨機性和創造性。在開發 LLM 應用時，主要也都只會去調整 Temperature 而已，其實 Top-P 與 Top-K 很少去調它，因為每次調整都沒有什麼好結果。
Temperature (溫度)
在自然語言處理中，Temperature 就像一個控制語言模型創造力的旋鈕。它調整模型選擇低機率詞彙的傾向，進而影響生成文本的多樣性。設定較高的 Temperature 值意味著鼓勵模型去冒險，選擇較不常見的詞彙，產生更多樣化、出乎意料，甚至天馬行空的文字，適合用於腦力激盪或探索新穎概念。

設定較低的 Temperature 值則讓模型趨於保守，偏好大機率詞彙，生成更保守、符合預期的文字，適合用於講求準確性和一致性的任務。其值介於 0 ~ 2 (預設值是 1)，值越高回應的愈隨機，LLM 愈會亂回答。
使用Groq API + Llama-Vision
當 Groq API 使用 Llama-Vision 模型時，因為是看圖說故事，提示詞除了文字內容，還需要影像資料，即 'image_url' 類型的提示詞，其內容是 URL 網址或 Base64 編碼字串的影像。在 Python 程式是使用 if/else 條件來建立 image_content 變數的提示詞。

安装 PIL（Python Imaging Library）模組，用來處理圖檔：

	(groq_313) >>> pip install Pillow




	2-2
	使用 meta-llama/llama-4-scout-17b-16e-instruct 的模型來看圖說故事。

	1. from groq import Groq
2. import base64
3. import io
4. from PIL import Image    # 可以用來方便處理圖檔
5. 
6. # image_url = "https://static.vstarstatic.com/upload/mgt/upload/
2024-05-29/vstar-Recent-TSM-stock-price-performance-and-changes-0529-2024.png"
7. image_url = "images/btc-2025-10-05.png"
8. is_url = False    # False 代表使用圖片網址，True 代表使用本機圖片
9. prompt = "請針對此圖片，說明你看到了什麼？如果你是一位長期投資者，請說明你
                                                              看到的特點。"
10. 
11. def encode_image(image):
12.     buffered = io.BytesIO()
13.     image.save(buffered, format = "JPEG")
14.     return base64.b64encode(buffered.getvalue()).decode("utf-8")
15. 
16. if is_url:
17.     image_content = {"type": "image_url", "image_url": {"url": 
                                                               image_url}}
18. else:
19.     image = Image.open(image_url)
20.     base64_image = encode_image(image)
21.     image_content = {"type": "image_url", "image_url": {"url": 
                             f"data:image/jpeg;base64,{base64_image}"}}
22. 
23. client = Groq(api_key = 'Groq API Key')
24. 
25. completion = client.chat.completions.create(
26.     model = "meta-llama/llama-4-scout-17b-16e-instruct",
27.     messages = [{
28.         "role": "user",
29.         "content": [
30.             {
31.                 "type": "text",
32.                 "text": prompt
33.             },
34.             image_content
35.         ]
36.     }],
37.     temperature = 1,
38.     max_completion_tokens = 512,
39.     top_p = 1,
40.     stream = True,
41.     stop = None,
42. )
43. 
44. # 取出 content 的回應內容頁
45. for chunk in completion:
46.     print(chunk.choices[0].delta.content or '', end = '')




	TIP
	Llama 4 Scout 是 Meta 推出的 Llama 4 系列模型之一，為一個指令式調教後的版本，名稱全稱為 llama‑4‑scout‑17b‑16e‑instruct。它採用了 Mixture‑of‑Experts (MoE，專家混合) 架構，在每次計算時只啟動部分專家 (16 個專家)。這能在保持模型能力的同時提高推理效率。

	
	


2-2-3. 整合 Streamlit 與 Groq API
整合 Streamlit 的 AI 互動介面和 Groq API，以建立類似 ChatGPT 網頁介面的聊天機器人，使用的 LLM 模型是：llama-3.3-70b-versatile。

	2-3
	Python 使用 llama-3.3-70b-versatile 的模型。

	1. import streamlit as st
2. from groq import Groq
3. 
4. # 初始化 Groq 客戶端
5. client = Groq(api_key = 'Groq API Key')    # 務必更改成你的 API Key
6. 
7. # 使用 Groq API 使用 Llama 的 LLM 
8. def call_llama_model(messages):
9.     try:
10.         completion = client.chat.completions.create(
11.             model = 'llama-3.3-70b-versatile',
12.             messages = messages,
13.             temperature = 1,
14.             max_completion_tokens = 1024,
15.             top_p = 1,
16.             stream = False,    # 完整的回應內容
17.             stop = None,
18.         )
19.         return completion.choices[0].message.content
20.     except Exception as e:
21.         return f'Groq API 錯誤: {str(e)}'
22. 
23. # Streamlit App
24. st.title('整合 Streamlit 與 Groq API')
25. st.write('這是一個基於 Groq API 和 Llama 模型的聊天介面。')
26. 
27. # 按鈕：建立新聊天
28. if st.button('新聊天'):
29.     st.session_state.messages = []    # 清空聊天記錄
30. 
31. # 初始化聊天記錄
32. if 'messages' not in st.session_state:
33.     st.session_state.messages = []
34. 
35. # 顯示聊天記錄
36. for message in st.session_state.messages:
37.     with st.chat_message(message['role']):
38.         st.markdown(message['content'])
39. 
40. # 聊天輸入框
41. user_input = st.chat_input('請輸入您的訊息')
42. if user_input:
43.     user_message = {'role': 'user', 'content': user_input}
44.     st.session_state.messages.append(user_message)
45.     try:
46.         messages_to_send = [
47.             {'role': message['role'], 'content': message['content']}
48.             for message in st.session_state.messages
49.         ]
50. 
51.         # 呼叫 Groq API，傳入完整的對話記錄
52.         ai_response = call_llama_model(messages_to_send)
53.         
54.         # 新增 AI 回應到聊天記錄
55.         ai_message = {'role': 'assistant', 'content': ai_response}
56.         st.session_state.messages.append(ai_message)
57.         
58.         # 顯示使用者的輸入
59.         with st.chat_message('user'):
60.             st.markdown(user_input)
61.         
62.         # 顯示 AI 回應
63.         with st.chat_message('assistant'):
64.             st.markdown(ai_response)
65.     except Exception as e:
66.         st.error(f'發生錯誤：{str(e)}')




	TIP
	Llama 3.3-70b 是 Meta 2024 年 12 月發佈的模型中的重點版本，是一個 70 億參數的模型，但能達到 405 億參數模型的效能。請注意，程式中模型檔案名稱 (model 變數) 必須與 Groq 網站上提供的一致。(因為可能會更新模型)

	
	



結果如下：
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2-3.  使用 Ollama 打造本機 LLM
Ollama 是支援 macOS、Linux 和 Windows 的開源軟體平台，適合希望在本機端建立運行與管理多種 LLM 的使用者，例如：Llama、DeepSeek 和 Phi 等模型。
2-3-1. 下載與安裝 Ollama
Ollama 的特點與優勢：
1. 豐富的模型庫：提供了不斷擴展的預訓練模型庫，從通用模型到針對特定領域的專業模型。
2. 簡單易用：即使是沒有技術背景的用戶也能輕鬆安裝和使用 Ollama。
3. 本地運行，保障隱私：所有模型運行和數據存儲均在本地進行，確保數據隱私和安全。
4. 跨平台支持：支援 macOS、Linux 和 Windows（預覽版），滿足不同用戶的需求。
5. 靈活性與可定制性：自定義模型行為、系統提示詞、模型推理溫度、上下文窗口長度等參數。

	TIP
	Ollama 的本地運行特性不僅保護了用戶的數據隱私，還降低了對雲端服務的依賴，為個人和小型團隊提供了更經濟實惠的 AI 開發環境。

	
	


下載 Ollama
	官網
	https://ollama.com



[image: ]
安裝 Ollama
下載後，執行 Install 安裝：

[image: ]

第一次執行 Ollama，輸入提示語會下載模型檔：(預設的模型是 gpt-oss:20b)

[image: ] 
模型檔會下載至本機的使用者目錄的 C:\User\使用者帳戶名稱\.ollama\models\blobs 的目錄中：

[image: ]

成功執行模型的畫面：

[image: ]


	TIP
	模型檔是下載到本機磁碟，例如：gpt-oss:20b 為 12.8GB，但使用時會載入到記憶體中，需要 2 ~ 4 倍的記憶體空間，請注意記憶體大小，不然會跑得很久。

	
	



gpt‑oss 是由 OpenAI 發佈的開源模型之一，它與另一個更大的版本 gpt‑oss:120b 一起被公開釋出。這些模型都是 open‑weight（開放權重）模型，以 Apache 2.0 授權發佈，允許自由下載與部署。gpt‑oss:20b 在設計上被優化可以在較低記憶體環境下運行，例如： 16GB 記憶體環境）以支援邊緣裝置或本地推理。

gpt‑oss:120b 是截至 2025 年 8 月發布的最新開源 (open‑weight) GPT 系列模型之一。但你不能在這些設備上本地執行 gpt-oss:120b：

表三、gpt-oss:120b 所需的硬體規格
	模型大小
	GPU VRAM

	16GB RAM 筆電
	❌ 連載入模型權重都不夠

	RTX 3060 / 3080
	❌ 顯存太少，模型無法分片

	32GB RAM + 1 GPU
	❌ 記憶體與運算力遠不足

	MacBook Pro M1/M2/M3
	❌ 無法支援 120B 模型運行（除非遠端推理）



表四、gpt‑oss 各模型所需的記憶體規格
	模型大小
	GPU VRAM
	CPU RAM
	說明

	7B
	8~16GB
	12GB+
	量化可行，最適合本機低配運行

	13B
	24GB+
	24GB+
	基本需要 24GB RAM 才能順跑

	20B
	≥ 32 ~ 48GB
	≥ 32GB
	無論是 CPU 還是 GPU 模式，16GB RAM 幾乎不夠

	120B
	≥ 320GB
	≥ 512GB
	一般電腦無法直接載入運行




開發人員解決方案
1. 使用雲端推理平台 (最佳選擇)
表五、雲端平台
	平台
	是否支援 120B+ 模型
	優點

	Together.ai
	✅ 支援 GPT-JT 120B、GPT-NeoX-20B
	免費額度，支援 API

	vLLM on SkyPilot
	✅ 自建伺服器托管大模型
	自行配置高性能 GPU VM

	Groq
	❌ (目前最高到 70B)
	超快，但無 120B 模型

	OpenRouter.ai
		


部分支援
	聚合各家大型模型

	Perplexity AI API
	✅ (內部使用 Mixtral + Claude)
	可間接使用大模型思路



2. 使用模型壓縮版本 (選擇 13B ~ 70B 替代)

表六、模型壓縮版本
	模型
	規模
	量化版本
	適合記憶體

	LLaMA 3 70B
	70B
	✅ GGUF Q4, Q5
	~24GB RAM 可跑

	Falcon 40B
	40B
	✅
	~30GB RAM (量化後)

	GPT-JT 6B/13B
	小
	✅
	適合 16GB RAM

	Mistral 7B/Mixtral
	小/中
	✅
	低配也能跑

	Command-R 35B (Reka)
	中
	✅
	高效能壓縮模型




3. 以本地 UI 連接遠端推理
表七、模型壓縮版本
	前端工具
	能連接哪些 API？
	特點

	LM Studio
	HuggingFace/Together/ OpenAI
	本地 UI，簡單易用

	Open WebUI + Ollama
	本地模型為主
	輕量，但無法跑 120B

	Text-generation-webui
	GGUF, HF Transformers
	強大可擴充，但需要手動配置

	LangChain + vLLM server
	任意模型 API
	適合開發者接入


開發人員實際選擇方案 (16GB RAM 的情境)
以下是想要從事開發的方案選擇：
表八、選擇方案
	目標
	建議方案

	想體驗 GPT-120B 能力
	直接用 Together.ai 的免費 API

	想跑開源模型在本機
	用 GGUF 量化的 7B 模型，例如：Mistral 7B Q4_K_M

	想結合 UI 使用模型
	用 LM Studio + API 模型，支援 Claude/GPT/JT

	想自己微調/部署
	使用小模型（如 Phi-2、TinyLLaMA）進行微調實驗


2-3-2. 透過 Ollama 使用 LLM 大型語言模型
檢查 Ollama 安裝的版本
成功安裝 Ollama 後，請開啟『 命令提示字元 』視窗，使用以下命令來顯示版本。

	>>> ollama --version



例如：以下的版本為 0.11.7。

[image: ]


	TIP
	Ollama 安裝在本機電腦中，非 Python 的模組，因此在命令提示字元或虛擬環境中都可以使用。但若要跟 Python 程式整合，請適當的安裝所需的模組。

	
	



Ollama 支援多種 LLM 模型，但是受限於電腦的記憶體容量，能夠執行的模型尺寸也有所限制。例如：16GB 的記憶體大約可運行 10GB 量級以下的 LLM 模型 (部分模型雖可執行，但效能不佳，記憶體、顯示卡、CPU 都需要適當的等級)。
搜尋 Ollama 可用的模型清單
在 Ollama 官網點選上方的 Models，可以看到 LLM 模型清單 (也可以搜尋關鍵字)，如下所示：

[image: ]

搜尋/點選 gemma3 模型，就可以看到不同的參數的模型，與執行此模型的命令，如下所示：

[image: ]

我們可以在『 命令提示字元 』安裝並執行適合 8G 記憶體的 gemma3:latest (3.3GB)：

	>>> ollama run gemma3:latest



執行畫面如下：

[image: ]

	TIP
	在『 命令提示字元 』或 Ollama 程式中安裝模型都是一樣的。



在 Ollama 使用 Llama3 模型
Llama3 是由 Meta 推出的開源 LLM 模型，我們準備下載和執行 llama3.1，其模型尺寸是 4.9GB。請在 Ollama 官網找到 llama3.1:8b。

[image: ]

在虛擬環境中，執行以下命令：

	(groq_313) >>> ollama run llama3.1:8b



[image: ]
Chrome 擴充功能：ollama-ui
Ollama 沒有圖形介面，可以在 Chrome 安裝 ollama-ui 擴充功能作為 Ollama 圖形介面。請進入 Chrome 線上應用程式商店，搜尋 ollama-ui，點選後再按加入 Chrome 鈕安裝。

	官網
	https://chromewebstore.google.com/



[image: ]

開啟 ollama-ui，即可使用。如下所示：

[image: ]
2-3-3. 使用 Python 程式碼與模型進行互動
Ollama提供專屬的 Python 套件，支援與 ChatGPU API 類似的語法，可以讓我們使用 Python 與 LLM 大型語言來進行互動。在虛擬環境安裝 ollama 套件：

	(groq_313) >>> pip install ollama


確認啟動 Ollama 服務
在 Python 程式使用 Ollama API 前，需要先確認 Windows 電腦已啟動 Ollama 服務 (預設會自動啟動)：

	(groq_313) >>> ollama serve



[image: ]
· 上述錯誤訊息是因為 Ollama 服務已啟動，請不用理會。
在 Python 程式碼使用 Ollama API
Python 程式是使用 Ollama API 來與 LLM 進行互動，使用方式與 Groq API 相似。

	2-4
	Python 使用 Ollama的 llama3.1:8b 模型。

	import ollama

prompt1 = "請分析句子 '"
prompt2 = "' 的語意含義，是「開」還是「關」。答案僅用一個字表達。"
question = prompt1 + 'Turn on the lights in the room.' + prompt2

response = ollama.chat(
    model = 'llama3.1:8b',
    messages = [
         {'role': 'system', 'content': '你是語意分析機器人'},
         {'role': 'user', 'content': question}
    ])
print('Q:', question)
print(response['message']['content'])


· 建立提示詞 questions 後，呼叫 ollama.chat() 方法來取得 'llama3.1:8b' 模型的 response 回應內容 (請先使用 ollama list 命令確認有下載此模型)。


2-4.  AI 電腦視覺實戰：Llama-Vision 視覺分析助手
Llama-Vision 是一種多模態的 LLM 模型，基於 Llama 架構所開發，結合文字與影像的處理能力，能夠執行多種電腦視覺的相關任務，例如：影像推理、光學字元辨識 (OCR)、圖表解讀和影像問答等。簡單的說，就是『 看圖說故事 』。


	TIP
	『 多模態 LLM 』是近來 AI 發展的重點，它讓語言模型不再只能處理『 文字 』，而是能同時理解與生成多種資料型態，像是圖像、聲音、影片、甚至感測資料。

	
	



表九、多模態 LLM 的代表性模型
	模態類型
	說明
	範例任務

	文字 (Text)
	傳統語言模型處理的內容
	聊天、翻譯、寫作

	圖像 (Image)
	處理圖片內容或生成圖片
	看圖說明、OCR、生成插圖

	聲音 (Audio)
	語音輸入或音訊生成
	語音辨識、TTS 語音生成

	影片 (Video)
	理解或生成影片片段
	影片摘要、場景描述

	感測資料 (Sensor / Other)
	特殊應用領域，如醫學影像、IoT 資料
	醫療診斷、機器人控制


2-4-1. 在 Ollama 下執行 Llama-Vision
在 Ollama 點選上方的 Models 後，找到 Llama-Vision 模型，選擇 11b 後，即可下載和執行命令，如下所示：

[image: ]

在虛擬環境中，執行以下命令：(記憶體至少 16G)

	(groq_313) >>> ollama run llama3.2-vision:11b


2-4-2. 在 Python 程式碼使用 Llama-Vision 模型
如同第 2-3 節的 Llama 模型，我們一樣可以建立 Python 程式碼來與 Llama-Vision 模型進行互動。在提示詞的影像部分，Ollama API 支援使用 Base64 編碼字串，或是圖檔路徑。
使用 Base64 編碼字串
2-5.py 的執行結果，可以看到 Llama3.2-Vision 針對這張影像的描述文字。

	(groq_313) >>> python 2-5.py



結果如下：

[image: ]

程式碼說明如下：

	2-5
	使用 Base64 編碼字串進行影像推理。

	1. import ollama
2. from PIL import Image
3. import base64
4. import io
5. 
6. image_url = 'images/taipei.jpg'
7. prompt = '請針對此圖片，使用繁體中文說明你看到了什麼？如果你是一位觀光客，
                                                      請說明你看到的特點。'
8. 
9. def encode_image(image):
10.     buffered = io.BytesIO()
11.     image.save(buffered, format = 'JPEG')
12.     return base64.b64encode(buffered.getvalue()).decode('utf-8')
13. 
14. image = Image.open(image_url)
15. base64_image = encode_image(image)
16. 
17. # 使用 Llama-Vision 分析影像
18. response = ollama.chat(
19.     model = 'llama3.2-vision:11b',
20.     messages = [{
21.         'role': 'user',
22.         'content': prompt,
23.         'images': [base64_image]
24.     }]
25. )
26. content = response['message']['content'].strip()
27. print(content)


· 第 6 ~ 12 行：指定 image_url 變數的圖檔路徑，以及提示詞的 prompt 變數，自訂函式 encode_image()，可將影像資料轉換成 Base64 編碼字串。
· 第 14 ~ 15 行：開啟圖檔讀取影像後，呼叫 encode_image() 轉換成 Base64 編碼字串，及可詢問 Llama-Vision 來分析影像。
· 第 18 ~ 27 行：在 messages 的 'images' 鍵，其值是一個串列，每一個串列元素為一張影像的 Base64 編碼字串。
使用圖檔路徑字串
在 Ollama API 的提示詞中，影像部分除了支援 Base64 編碼字串外，也可直接使用圖檔路徑字串。

	2-5a
	直接使用圖檔路徑字串。

	1. import ollama
2. 
3. image_url = 'images/taipei.jpg'
4. prompt = '請針對此圖片，使用繁體中文說明你看到了什麼？如果你是一位觀光客，
                                                      請說明你看到的特點。'
5. 
6. # 使用 Llama-Vision 分析影像
7. response = ollama.chat(
8.     model = 'llama3.2-vision:11b',
9.     messages = [{
10.         'role': 'user',
11.         'content': prompt,
12.         'images': [image_url]
13.     }]
14. )
15. content = response['message']['content'].strip()
16. print(content)



2-4-3. 整合 Streamlit 建立 Llama-Vision 互動介面
整合 Streamlit、Groq API、Ollama API 來建立與 Llama-Vision 對話的互動介面。首先，先執行 run_2-6_streamlit.py 檔。

	(groq_313) >>> python run2-6_streamlit.py



可以看到一個包含選擇 API、上傳圖檔、輸入提示詞的交談介面。執行結果如下：

[image: ]
[image: ]
2-4-4. Llama-Vision 視覺分析應用
使用第 2-4-3 節建立的 Streamlit App (2-6_streamlit.py) 來執行一些常見的 Llama-Vision 視覺分析應用。
人臉辨識
如果不清楚如何撰寫 Llama-Vision 提示詞，可以請 ChatGPT 幫助我們寫出 Llama-Vision 提示詞 (prompt.txt)。

	你是一位 Llama-Vision 提示詞專家，現在，我有一張 Obama 的照片，請寫出詳細的中文提示詞，可以讓 Llama-Vision 詳細描述這張照片的內容。



結果如下：

[image: ]


上傳 『 ch02/images/obama.jpg 』 圖檔，並貼上合適的提示詞 (prompt_a.txt)，就能使用 Ollama API 進行影像分析。

	請使用繁體中文詳細描述這張照片的內容。請包括：

人物描述：照片中人物的姓名（如 Barack Obama）、年齡範圍、膚色、髮型、面部表情、眼神、服裝（如西裝、襯衫、領帶顏色）等細節。

動作與姿勢：描述 Obama 的站姿或坐姿，手部動作（如握手、揮手、指示），是否有演講、書寫、閱讀或其他行為。

背景與環境：描述照片拍攝的地點（如白宮辦公室、演講台、戶外草坪），是否有美國國旗、家具、裝飾品、群眾或其他人物。

燈光與氛圍：光線是否明亮或柔和，是否有舞台燈光，畫面給人的情緒（如正式、輕鬆、嚴肅、激昂）。

攝影角度與畫面構圖：攝影的視角（如正面、側面、俯視、仰視），特寫或全身照，構圖的重點是否強調 Obama 或其他元素。

請使用清晰、細緻且有條理的方式來描述這張照片。



結果如下：

[image: ]
物體識別
Llama-Vision 可幫助我們分析照片中有什麼物體，並且詳細描述每一個偵測到物體的細節。

	請針對此照片，使用繁體中文說明你看到了什麼？請詳細說明你看到了幾個人、有什麼物體，並且詳細描述看到的物體細節，包含外形、性別和正在作什麼。



上傳 『 ch02/images/horse.jpg 』 圖檔，並貼上上述的提示詞 (prompt_b.txt)，就能使用 Ollama API 進行物體識別。

結果如下：

[image: ]


文件內容識別
Llama-Vision 可幫助我識別文件或圖檔中的文字內容。例如：將 Excel 工作表的截圖轉換成 CSV 格式的資料。

	請針對此張股票資料的 Excel 工作表的圖片，請識別出表格內容，將表格資料轉換成 CSV 格式的資料，請使用繁體中文來回答。



上傳 『 ch02/images/Excel.jpg 』 圖檔，並貼上上述的提示詞 prompt_c.txt)，就能使用 Ollama API 進行文件內容識別。

結果如下：

[image: ]


圖表分析
Llama-Vision 能夠詳細且深入地解釋影像中的圖表，幫助我們執行所需的圖表分析。

	請針對此張程式語言使用的 Pie 圖表，請詳細並且深入的解釋這張圖表，請使用繁體中文來回答。



上傳 『 ch02/images/piechart.jpg 』 圖檔，並貼上上述的提示詞 (prompt_d.txt)，就能使用 Ollama API 進行文件內容識別。

結果如下：

[image: ]


2-5.  Llama-Vision 車輛辨識
我們將擴充 2-6_streamlit.py 的 Streamlit App，使用 Groq API 和 Ollama API 來建立 Llama-Vision 車牌辨識助手。在 Python 程式是使用正規表達式 (Regular Expression)，從回應文字中取出車牌資料。

2-7_streamlit.py 是一個 Streamlit App，在執行前先修改程式碼，填入你的 Groq API 的金鑰後，再啟動 App。可以看到一個包含選擇 API、上傳圖檔和按鈕的車牌辨識介面。

[image: ]

首先選擇本機的 Ollama API 或 Groq API，接著上傳含有車牌『 ch02/images/car.jpg 』 的車輛圖檔後，按下辨識車牌鈕，就會在下方顯示 Llama-Vision 回應的車牌辨識結果。

[image: ]

由於上圖的車牌是斜的，在車牌文字中的『 - 』有可能無法成功辨識，因此目前在 Python 程式使用正規表達式可以取出沒有『 - 』的車牌文字，如下所示：

[image: ]

2-7_streamlit.py 程式所使用的提示詞，如下所示：

	prompt = '''
請仔細檢查這張圖片，尋找車牌。
如果找到車牌，請使用繁體中文來提供以下的資訊：
1. 車牌號碼（格式應為 2-3 個大寫英文字母 + 連字號 + 4-5 個數字，如 AB-1234）
2. 車牌所在車輛的顏色
3. 車牌所在車輛的大致類型（轎車、休旅車、卡車等）

若無法清楚辨識，請說明原因（如圖片模糊、角度不佳等）。




對於 LLM 回應的文字，是呼叫 extract_license_palte() 函式以正規表達式來取出車牌文字，如下所示：

	def extract_license_plate(text):
    """
    從文本中提取車牌號碼
    支援台灣車牌格式: 
    - 2-3 個英文字母 + 4-5 個數字
    - 例如: AB-1234, ABC-12, 99-9999
    """
    # 台灣車牌正則表達式, 可以偵測 ABC-8888、 ABC8888，甚至像 ABC 8888 格式。
    taiwan_plate_pattern = r'[A-Z]{2,3}[-\s]?\d{4,5}'
    # 尋找符合台灣車牌格式的字串
    matches = re.findall(taiwan_plate_pattern, text)
    return matches[0] if matches else '未偵測到車牌'




2-6.  Llama-Vision 即時路況分析
2-8_streamlit.py 為擴充 2-6_streamlit.py 的 Streamlit App，使用 Groq API 和 Ollama API 來建立 Llama-Vision 路況分析。這是使用即時道路視訊的影格資料，來讓 Llama-Vison 看圖說故事，說明看到的路況。

先執行程式碼：

	(groq_313) >>> python run_2-8_streamlit.py



介面如下：

[image: ]


按下分析路況後，結果如下：

[image: ]

2-8_streamlit.py 程式所使用的提示詞，如下所示：

	traffic_prompt = """
請仔細分析這張即時路況畫面，提供以下詳細資訊：
1. 交通流量狀態
- 道路擁擠程度 (輕微、中度、嚴重)
- 車輛數量和密度
- 是否有明顯的壅塞或停滯
2. 道路環境觀察
- 車道數量
- 道路類型 (市區道路、快速道路、交叉路口)
- 天氣和光線條件
3. 異常狀況偵測
- 是否有事故
- 是否有施工或道路障礙
- 是否有緊急車輛 (救護車、警車、消防車)
4. 可能的交通風險
- 可能延遲的因素
- 建議駕駛人注意的特殊情況
請使用繁體中文且盡可能的提供具體、客觀和詳細的描述，協助判斷目前的路況。
"""



在 encode_image() 函式是改用 OpenCV 的 cv2.imencode() 方法來進行 Base64 編碼，如下所示：

	def encode_image(image):
    """ 將圖片轉換為 Base64 編碼 """
    _, buffer = cv2.imencode('.jpg', image)
    return base64.b64encode(buffer).decode('utf-8')



然後使用 Streamlit 的 sesssion_state 來儲存影格，以便進行目前影格的路況分析，如下所示：

	if 'current_frame' not in st.session_state:
    st.session_state.current_frame = None



在即時道路視訊部分和 YOLO 視訊的物體偵測介面相同，其 st_frame 的內容是 Streamlit 顯示影格的 image 元件。OpenCV 在讀取視訊的影格後，呼叫 np.copy() 方法來複製影格，而此複製的內容正是按下按鈕時，提供給 Llama-Vision 偵測路況的影格，如下所示：

	vid_cap = cv2.VideoCapture(traffic_video_url)    # IP camera

        while True:
            success, image = vid_cap.read()
            if success:
                # 深拷貝到 session_state
                st.session_state.current_frame = np.copy(image)
                st_frame.image(image, channels = 'BGR',
                                width = 'stretch'
                )
            else:
                vid_cap.release()
                break
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